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I BBedeHue
Настоящая методика поверки распространяется на комплекты светофильтров

поверочные КСП-03 (в дальнейшем - комплекты), предназначенные для использования в

качестве мер спектра_гlьной оптической плотности при поверке (калибровке)

фотометрических и спектрофотометрических приборов медицинского на3начения

(иммуноферментньж и биохимических анализаторов), имеющих спектральньй диапазон

от 300 до 750 нм, полуширину рабочей спектральной полосы пропускания не более l2 нм,

допуск на полохение максимуIlrа не более * 3 нм, диапазон измерения оптической

плотности от 0,001 до 4,000 Б, и устанавливает операции при проведении их первичной и

периодической поверки.

Интервал между поверкчlп{и - l год.

2 Операцuu поверкu
2,I При проведении первичной и периодической поверок должны бьrгь выполнены

операции, указанные в таблице 1.

Таблица l
Наименование операций Номер пункта

инструкции
по поверке

Проведение операций при:

первичной
поверке

периодической
повеDке

l, Внешний осмотр
2. Определение спектральной

оптической плотности
светофильтров и абсолютной
погрешности измерения
оптической плотнооти

3. Определение длин волн
максимуп(ов полос спектра
поглощения и абсолютной
погрешности измерениJI длин волн
максимуl!(ов полос спектра
поглощения светофильтра с
маркировкоiа <<22>>

8.1

8,2

8.3

,Ща

Да

.Ща

.Ща

.Ща

Ща

2.2 При получении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекращается

2.3 Поверку средств измерений осуществJlяют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматели.



3 Среdсmва поверкu

3.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть применены
средства, указанные в таблице 2.

Таблица2

З.2 Средства поверки, укЕвЕlнные в таблице 2, должны бьггь поверены и
аттестовtlны в устЕlновленном порядке. .Щопускается применение других средств, не

приведенньп< в таблице 2, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических
характеристик поверяемьгх комплектов с требуемой точностью.

4 Тр еб о в анuя б ез оп асно слпа
4,| Помещение, в котором проводится поверка, должно удовлетворять

требованиям пожарной безопасности по ГОСТ12.1.004-9l кСистема стандартов
безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования>. Комплекты
светофильтров, преднвначенные длJI использования в пожаровзрывоопасной среде,

должны изготtlвливаться из материалов, искJIючающих искрообразование.
4.2При проведении поверки с использованием комплектов светофильтров следует

соблюдать требования <Правил технической экспJryатации электроустановок
потребителей>>, и кПравил техники безопасности при эксплуатации ycTzlнoBoк

потребителей>>, угверждённьтх ГОСЭНЕРГОНАДЗОРОМ, и ГОСТ Р |2.1.0 1 9-2009.
4.З Воздлt рабочей зоны должен соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.005-88

<Общие санитарно-гигиенические требования к воздrху рабочей зоны)) при температуре
помещения, соответствующей условLuIм испытаний для легких физических работ.

4.4 Компоненты мер оптической плотности наборов (материалы и швы),
контактирующие с телом пользоватеJtя, не должны иметь выступы, которые могут вызвать

раздрФкение кожи или травму.

5. Требованuя к кваttuфuкацuu поверumелей

5.1 К проведению поверки допускаются лица:
- изучившие настояшtую методику поверки и руководство по эксплуатации

комплектов;
- полr{ившие первичньй и внеочередной инструктtDк по технике безопасности

при работе в лаборатории;
- имеющие квалификационную группу не ниже III в соответствии с правилtlми по

охране труда и экспJIуатации электроустановок, указанньD( в приложении к прикuву
Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07.|З }lb З28Н.

Номер Iryнкта
методики поверкп

Наименование средства поверки; номер доlryмента,
регламентирующего технические требования к

сDедствч. основные технические хаDактеDистики
8.2 Госуларственный первичный эталон

плотности (ГЭТ 206-20tЗ) согласно
- диапазон 0,0l + 4,00 Б;
- Ско 0,0005 + 0,0030 Б;
- нСП 0,0025 + 0,0050 Б.

единицы оптической
ГоСТ 8.588-2006:



6 Условuл поверкu
6.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
о температура окружающей среды, оС.....,...... .........l5 - 30
. относительнчш влажность воздуха, о/о,не более.........................80
о атмосферное давление, кПа.., ...............84 - 106
6.2 Помещение, где проводятся испытания, должно быть чистым и сухим. В

помещение не должно быть паров кислот, щелочных и других гt}зов, способньтх вьввать
значительную коррозию мет€шлов, а также газообразньD( органических растворителей,
способньrх вызвать коррозию краски. В помещении не должно быть сквозняков.

6.3 Комплекты не дол)tны подвергаться прямому воздействию солнечньIх луlей.
Не проволите испытания в непосредственной близости от окна. В помещении должны
отсутствовать механические вибрации. Частота возмущчlющих вибраций, действующих на
испытательное оборулование, не должна бьrгь более 30 Гц, амплитуда скорости колебаний
не должна превышать 0,06 мм/с. Если показатели вибрации в помещении превышaют

укЕванные значения, испытательное оборулование должно быть смонтировано на
виброизолир}ющем фундаменте.

6.4 В помещении не допускаются посторонние источники излучения, мощные
переменные электрические и магнитные поJIя.

7 Поdzоmовка к поверке

7.1 Подготовка к поверке заключается в удчtлении с рабочих поверхностей пьшlи и

ворсинок.

.Щля чистки светофильтров использовать следующие материчlлы:

-батистовые обезжиренные салфетки по ГОСТ 29298-2005;

-спринцовку резиновую типа А Jфl ТУ 38.106141-80 (Приложение 1).

7.2При проведении чистки наружной стеклянной поверхности не следует

прикJIадывать значительньD( усилий, во избежание вьцавливания стекла и пружинного

кольца.

7.3 Перел поверкой светофильтра сдугь пыль с его рабочих поверхностей при

помощи спринцовки.

8 Провеdенuе поверкu
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Внешний осмотр светофильтров проводить визуально.

8.1.2 Комплектность комплектов светофильтров поверочньш должна
соответствовать эксплуатационной докр{ентации.

8.1.3 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено
соответствие светофильтров следующим требованиям: на поверхностях светофильтров не

должно быть царапин, трещин, пузырей, вкраплений.

8.1.4 На каждом светофильтре должна быть маркировка с укшанием
заводского номера комплекта, порядкового номера светофильтра в комплекте, риски,
обеспечившощей правильность установки светофильтра.



8.2 Определение спектральной оптической плотности D светофпльтров и

определение абсолютной погрешности Ар мер оптической плотности
8.2.1 Определение оптической плотности проводить методом прямьD(

измерений при помощи спектрофотометра для центральной части светофильтра при

нормЕrльном падении светового потока.

8.2.2 Измерения оптической плотности проводить :

-дJuI светофильтров к1> - к8>, Kl6> - на длинЕlх волн 405,450,490, 540, 570, 600,

620, 650, 690, 750 нм;

-дJuI светофильтров (17>>, (18> - на длинах волн 405, 450, 490, 540, 570, 600, 620,

650 нм;

-дJuI светофильтра Kl9> - на длинах волн 450, 490, 540, 570, б00, 620, 650 нм;

-дJuI светофильтров (14D, к15>, (l6)), (20)), <<2l>>- надлинах волн 300,340 нм.

Примечание l - Поверка светофильтров на длинtlх волн 600, 650, 690, 750 нм

осуществJIяется по требованию заказчика.

Примечание 2 - .Щействительные значения спектральной оптической плотности

могут быть определены на дополнительньD( длинах волн в диапазоне от 400 до 750 нм при

поверке комплекта.

8.2.3 Измерения спектральной оптической плотности и абсолютной

погрешности измерения следует проводить в следующем порядке:

-установить светофильтр в измерительньй отсек спектрофотометра так, чтобы не

бьшо срезания светового потока оправой светофильтра;

-установить спектральную ширину щели спектрофотометра, равную 5 нм;

-последовательно устанавлившI длины волн, начиншI с первого номинtlльного

значения, произвести наблюдение (измерение) спектральной оптической плотности

D(}") на каждой установленной длине волны },;

-произвести установку светофильтра и измерение спектральной оптической

плотности 5 рuз;

_ определить среднее арифметическое результатов измерений спектра.пьной

оптической плотности светофильтра по формуле (1):

Io(r),
D(l)=L,

п

где: D(I)i- i-й результат измерений;

- DtU- результат измерения (срелнее арифметическое результатов

наб.гподений) спектральной оптической плотности светофильтра;

- п:5 - число измерений.

Принять результат измерения за действительное значение спектральноЙ

оптической плотности светофильтра.

(l)



ЁЬоl -л(^)I

- произвести оценку среднего квадратического откJIонени,I результата
измерения спектрапьной оптической плотности светофильтра по формуле (2):

о(л11,1)= (2)

где: - 
"(Dtrl) - оценка среднего квадратического откJIонениJI результата изморения

спектрЕrльной оптической плотности светофильтра;

-п=5-числоизмерений.

8.2.4 Определить границу абсолютноЙ погрешности Ар измерения оптическоЙ

плотности светофильтра по формуле (3):

Ао:з 
"(D1l";)*B,

(3)

где: В - воспроизводимость измерений по фотометрической шкtlле
спектрофотометра, Б.

- в диапазоне от 0,01 до 2,00 Б....... ........ 0,0025 Б;
- в диап€воне от 2,00 до 4,00 Б....... ........ 0,0040 Б.

8.2.5 Комплект считают прошедшим поверку, если поJryченные значения

абсолютной погрешности измерения каждого светофильтра не превышают пределов

допускаемой абсолютной погрешности значений спектральной оптической плотности:

- в диапазоне от 0,030 до 2,000 Б............... + 0,006 Б;
- в диап.воне от 2,001 до 3,000 Б............... + 0,010 Б;
- в диапшоне от 3,001 до 4,00 Б....... * 0,015 Б.

8.3 Определение значений длин волн максимумов полос поглощения и
определение абсолютной погрешности значений длин волн максимумов полос
поглощения светофпльтра с маркировкой <О2>

8.3.1 Определение значений длин волн мЕжсимумов полос поглощения

проводить пугем измерения спектров оптической плотности светофильтра методом

прямьIх измерений цlя центральной части светофильтра при нормальном падении

светового потока с последующим определением максимр(ов спектров.

8.3.2 Измерение спектра оптической плотности проводить в режиме

сканирования следующим образом.

- установить светофильтр <22> в измерительньй отсек спектрофотометра так,

тгобы не бьшо срезания светового потока оправой светофильтра;

- установить спектрчrльную ширину щели спектрофотометра, равную 0,3 нм;

- установить начало измеряемого (наблюдаемого) спектра - 340 нм;

- уст:lновить конец измеряемого (наблюлаемого) спектра - 370 нм.

6



_ зtшустить измерение (запись) спектра оптической плотности в выбранном

диапaвоне.

8.3.3 Определить дJIиIry волны максимttльного значения оптической плотности

}"i в диапазоне (340 - 370) нм.

8.3.4 Определить длину волны максимаJIьного значения оптическоЙ

плотности },i в диапа}оне (340 - 370) нм 5 раз, каждьЙ рЕв устitнilвливzul светофильтр

заново.

8.3.5 Повторить действия пп. 8.3.2 - 8.3.4, выбирая последовательно диапазоны

(420 - 450), (460 - 490), (515 - 545), (570 - 600), (670 - 700), (725 - 755) нм.

8.3.6 Определить среднее арифметическое значений длин волн мaксимумов

полос поглощенLIJI светофильтра с маркировкой <<22>> дJIя кФкдого спектрапьного

диапаi}она по формуле (4):

),ло =

Ir,
i=I

n' (4)

где: }q - i-й результат измерений;

поглощения светофильтра для каждого диilпzвона;

и - количество измерений (п =5).

т
Принять поJггIенные значения Пmы< для каждого дlапвона за действительные

значения длин волн максимуп{ов полос поглощения светофильтра.

8.3.7 Произвести оценку среднего квадратического откJIонениII результата
измерения длин волн максимумов поглощения светофильтра с маркировкой к22> для

каждого диапазона по формуле (5):

о(2.* )=
i=l (5)

.1

lлu*- среднее арифметическое значений длин волн максимуil(ов полос

п(п - 1)

.о., of2,* ) - oa.*r*u среднего квадратического откJIонения результата измерения

длин волн максиrчrуIч{ов поглощения светофильтра дJuI каждого диапазона;

и - количество измерений (п:5).



8.3.8 Опрлеlштъ гравищl абсоrпотвой погрешносгв 
^r 

rвшереIrвя дIIfi воJIЕ

MaKcErdyMoB полос поглощешrя светофrrьтра дц к8rцдоm дiапа:юва по фрмуле (6):

Дr=З oft* )+в, (6)

дIЕн во.пв спеrгфмсrрагде: В - воспроизкrдlмость rзмеревrr по шrале
(в = 0,02 ш).

Дбсоrпотвая поrрешяость мерв дIя каrкдог! дипазона ше до,пrкffа превышатъ
+ 0,5 sм.

9 Офрллспае раульrrлаrrлN,rоaерка
9.1 КомЕлеюы, прошедцие поверку с ЕолоlOlтgJIьЕцм р€зуJътаmм, призrпются

ю8ыrrr , допускаrотся к пр!мсflсЕию. На япх вьцаеrся св!дfiеlrьство о поверке

уста8ошешой фрrш с указаюrем пол}чеЕЕш( цо ц,п. 8.2 - 8.3 факгпческlоt звачевиfi

мстрлогиrlескж хараrт€рвстtts коilЕл€tгIов (завосrтсr в протокол см. прхлох€rrrе l) в ЕаЕосят

зiак пов€ркп (место вапссевхя }тазаво в опt саяхп тrпа) согл8сЕо Прик&зу МпЕпсIЕрgгss
прмышлеаяостrr и юргоsJIr Россиf,скоf, Федерациlr Ш9l8l5 от 02.07.2015г. (Об уIв€р)хдсЕиr
Порядrа прв€деЕия пов€рки средств пзмеревrrй, трбоваtтtя к зпаку поверки r содерж8sriю

свидетеJIьства о поЕ€рке),.rl комплектц допускакlт к экспJIуаrации.

9.2 Комплекrы, прше,ще поверку с отрицатеJБвым рqrуJrьтаюм, прЕrЕаютýя

аеПРШОДIЦТt{И, Не ДОПУСКiЮТСЯ К ПРПiеНеЦЕЮ ! а8 Elo( ВЫДr9ТСЯ СВВДеТеJIЬСТВО О

Еепрцпrщоств с укваrrием прrтrп. Свилсгсльсгво о предддлцей повсрке и (вrш) оттпск
пов€рrтеJъвок) KJlefur{a аlrrуJпrруог , вшlисъвают <<ИзвецеЕrе о яепрRгошостх), с )aказацllсм
прr.цц в сrотвеrcтвяп с требоваsиями Пржаза Мшисrертва прмшЕлеапоспl Е торrcs.пх

Рос.Ilйсrой Федерациrr rФl815 0т 02.07.2015г.

Начаьшrк mдела ФГУП <BнииоФиD А.В.Изавов

А. Н. Шобша

П. С. Мдьцев

Д. Н. Зфfiхо8

llrrхешер ФГУП tЕНИйОФИ>

Иlжепср ФГУП <ЕНИИОФИ>

ltшенер ФГУП <<ВНИИОФИ>



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к Методике поверки кКомплекты светофильтров
поверочЕые КСП-03>

протокол
первичной / периодической поверки

201 года

ю приводят ж перечень (наименования) и типы с разделенисм знаком (Kocajl дробь)) / )

Зав.ЛЬ Jф/Jф
Jaшодские номера олоков

Принадлежащее
менование юридического лица' иtlit

Поверено в соответствии с методикой поверки <ГСИ. Комплекты светофильцlов
поверочные КСП-03. Методика поверки МП 034.Д4-15>. утвержденной ФГУП

С примененпем эталонов
(наименование, заводской номер, разрял кпасс точности или погрешноfiъ)

При следующих значенпях влияющих факторов:
(приводят перечень и значения влияющих фасюров, нормированных в метOдике поверки)

- температура окружающего воздуха, ОС 15-з5
- относительнЕц влажность воздуха, Yо,не 80
более

- атмосферЕое давление, кПа
льтаты

84- 106
огических кте к:

Характеристика

Рекомендации

исполнители:

Средство измерений признать пригодным (или непригодным) дIя применения

подписи, ФИО, должность
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